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Ementa:

Séries numéricas e de poténcias; séries de Taylor e aplicagdes; séries de Fourier;
transformada de Fourier; equagdes diferenciais parciais; equagdes da onda, do calor e de
Laplace.

Curso (s) Periodo Eixo Obrig. Optativa

Engenharia Civil 4° Matematica Sim N&o

Departamento/Coordenagéo : Departamento de Formacéo Geral/Coordenagéo do Curso de
Engenharia Civil

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos Cddigo

Calculo Il DFG.17

Co-requisitos

Disciplinas para as quais é pré -requisito

Disciplinas para as quais € co -requis ito

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

Compreender e calcular limites de sequéncias numéricas

Compreender processos de soma infinita, e decidir sobre sua convergéncia

Desenvolver funcdes em séries de Taylor ou séries de Fourier

Usar a série de Taylor para obter aproximacoes polinomiais

Usar a série de Fourier para obter aproximag¢des em soma de sendides

Compreender um problema de contorno com equacdo diferencial parcial (EDP)
Compreender processos de separacdo de variaveis em EDP

Usar séries de Fourier na resolucdo de problemas de contorno em EDP

Saber resolver alguns casos especiais de equacdes de calor, onda e Laplace

Perceber que o Calculo é instrumento indispensavel para a aplicacdo em diversos campos.
Ter consciéncia da importancia do Calculo como base para a continuidade de seus estudos

Unidades de ensino Carga-horaria
Horas/aula

1| SERIES NUMERICAS
Sequéncias e limites
Série como sequéncia de somas parciais 16
Convergéncia e divergéncia. Convergéncia absoluta.

Critérios de convergéncia para seéeries de termos positivos:
comparacoes, integral, razéo e raiz

12
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Convergéncia de séries alternadas

SERIES DE TAYLOR
Convergéncia de séries de funcdes
Séries de poténcias. Intervalo e raio de convergéncia 12
Série de Taylor para fun¢des infinitamente derivaveis
Aproximacdes polinomiais, e erro na aproximacao
Aplicacdes

SERIES DE FOURIER

Propriedades das sendides e suas combinacdes lineares
O Problema de Fourier para fungdes periodicas 12
Determinacao dos coeficientes de Fourier

Teorema de convergéncia de Fourier

Funcdes pares e impares

Série de Fourier para extensfes pares/impares de funcdo definida
em intervalo fechado finito

EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

Método de solu¢do usando separacdo de variaveis
Uso de série de Fourier na resolugdo de algumas equacdes 14
especiais

As equac0es do calor, da onda e de Laplace como prototipos de EDP
linear de segunda ordem

Mudanca linear de varidveis em EDP linear

TRANSFORMADA DE FOURIER
Definicdo e propriedades 6
Transformada de Fourier de fun¢des especiais

Aplicacbes

Total 60

Bibli

ografia Basica

1 | THOMAS, G. B. Calculo. 11. ed. Sao Paulo: Pearson, 2008. v. 2.
2 | BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacdes diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
3 | STEWART, J. Calculo. 5. ed. Sao Paulo: Thomson, 2003. v. 2.
Bibliografia Complementar
1 | EDWARDS JR., C. H.; PENNEY, D. E. Equacdes diferenciais elementares com
problemas de valores de contorno. 3. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1995.
2 | CHURCHILL, R. V. Séries de Fourier e problemas de valor de contorno. 2.ed. Rio de
Janeiro: Guanabara, 1978.
3 | SPIEGEL, M. R. Analise de Fourier. Sao Paulo: MacGraw-Hill, 1976. (Colecéo
Schaum).
4 | BUTKOV, E. Fisica matematica. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.
5 | HSU, H. P. Analise de Fourier. Rio de Janeiro: LTC, 1973.

2/2




