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Ementa:

Equacdes analiticas de retas, planos, conicas. Vetores: operacfes e base. Equacdes
vetoriais de retas e planos. Equacdes paramétricas. Algebra de matrizes e determinantes.
Autovalores e autovetores. Sistemas lineares: resolucdo e escalonamento. Coordenadas
polares no plano. Coordenadas cilindricas e esféricas. Superficies quadricas: equacgdes
reduzidas (candnicas).

Curso (s) Periodo Eixo Obrig. Optativa

Engenharia Civil 1° Matematica Sim N&ao

Departamento/Coordenacgao: Departamento de Formagdo Geral/Coordenagéo do Curso de
Engenharia Civil

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos Cdédigo

Co-requisitos

Disciplinas para as quais é pré-requisito

Calculo Il DFG.10

Topografia | DECMA.13

Disciplinas para as quais é co-requisito

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

Resolver sistemas lineares.

Realizar operagfes béasicas envolvendo vetores.

Aplicar as técnicas vetoriais a problemas em geometria plana e espacial.

Representar e identificar retas, planos, conicas e quadricas por equacoes.

Determinar intersecdes, distancias e angulos entre retas e planos.

Calcular autovalores e autovetores de uma matriz.

Obter as equacdes reduzidas/candnicas de cOnicas e quadricas a partir de equacdes
guadraticas

Unidades de ensino Carga-horéria
Horas/aula

1 | MATRIZES E SISTEMAS LINEARES

Matrizes: definicéo e tipos especiais.

Operacdes com matrizes: soma, produto por numero, produto de
duas matrizes.

Determinantes:  definicdo, desenvolvimento de Laplace e
propriedades.
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A inversa de uma matriz; calculo da matriz inversa por cofatores e

por escalonamento. 24
Sistemas lineares com duas e trés incognitas.
Trés equacdes lineares com trés incognitas.
Posto e nulidade de uma matriz.
Escalonamento.
Regra de Cramer.
2| VETORES
Conceito de vetores.
Segmentos orientados e equipoléncia.
Vetores como classes de equipoléncia de segmentos orientados. 10
Operacgbes: soma de vetores, produto de vetor por nimero e soma
de ponto com vetor.
Aplicacdes.
3| OPERACOES COM VETORES
Dependéncia e independéncia linear. Base.
Mudanca de base. Mudanca entre bases ortonormais; matrizes
ortogonais.
Produto escalar. Projecéo ortogonal. 18
Produto vetorial. Area do paralelogramo.
Produto misto. Volume do paralelepipedo.
Sistema de coordenadas. Mudancga de sistemas de coordenadas.
Sistemas de coordenadas polares, esféricas e cilindricas.
4 | ESTUDO DA RETA E DO PLANO NO ESPACO
Equac0es de retas e planos.
Intersecdo de retas e planos.
Posicao relativa de retas e planos. 13
Perpendicularidade e ortogonalidade.
Medida angular.
Distancia.
5| CONICAS E QUADRICAS
Equacéo da elipse.
Equacéo da hipérbole. 10
Equacdo da parabola.
Equacdes e esboco das principais superficies quadricas no espaco.
6 | DIAGONALIZACAO DE MATRIZES.
Autovalores e autovetores: definicdo e propriedades.
Polinémio caracteristico.
Diagonalizagéo de matrizes quadradas.
Diagonalizacdo de matrizes simétricas. 15
Aplicacdo: reconhecimento de conicas e quadricas. Formas
guadraticas em duas e trés dimensfes. Rotacdo e translacdo de
eixos.
Total 90
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Bibliografia Complementar

1 | WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. 2. ed. S&o Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2000.

2 | SANTOS, R. J. Matrizes, vetores e geometria analitica. Belo Horizonte: Imprensa
Universitaria UFMG, 2007. Disponivel em:
<http://www.mat.ufmg.br/~regi/gaalt/gaaltl.pdf>. Acesso em: 01 ago. 2016.

SANTOS, R. J. Um curso de geometria analitica e algebra linear. Belo Horizonte:

3 | Imprensa Universitaria da UFMG, 2010. Disponivel em:
<http://www.mat.ufmg.br/~regi/gaalt/gaalt0.pdf>. Acesso em: 01 ago. 2016.

4 | SANTOS, N. M., Vetores e matrizes: uma introducdo a &lgebra linear. 4. ed. Séo
Paulo: Thomson Learning, 2005.

5 | THOMAS, G. B. Calculo. 11. ed. Sado Paulo: Pearson Education do Brasil, 2008. v. 2.
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