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Modalidade: Teorico/Pratica
Classificagao do Conteudo pelas DCN: Especifica

Ementa:

Erros; diferencas finitas; métodos iterativos; interpolacdo e aproximacao de funcoes;
derivagao e integracdo numéricas; resolu¢ao numérica de equacgdes algébricas lineares;
método de minimos quadrados; zeros de fungdes de uma ou mais variaveis; ajuste de

fungdes; resolugao numérica de equagdes diferenciais; utilizacdo de softwares de analise
numeéerica.

Curso (s) Periodo Eixo Obrig. Optativa

Engenharia Civil 5° Computacao e Matematica Aplicada Sim Nao

Departamento/Coordenacgao: Departamento de Eletrotécnica/Coordenagéao do Curso de
Engenharia Civil.

INTERDISCIPLINARIEDADES

Pré-requisitos Cédigo
Laboratério de Programacéo | DELT. 1
Programacao de Computadores | DELT. 2
Co-requisitos

Calculo 11l DFG. 17
Disciplinas para as quais é pré-requisito

Otimizacao | DELT.7
Disciplinas para as quais é co-requisito

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

Compreender como os computadores representam e operam numeros.

Analisar os erros obtidos devido a aplicacido de métodos numéricos e propor solugdes
para se minimiza-los ou mesmo elimina-los, quando for possivel.

Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a resolugao
de sistemas de equacgdes algébricas lineares.

Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a
interpolagéo polinomial e ajuste de curvas.

Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para o calculo
integral e diferencial de fun¢des de uma ou mais variaveis.

Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para o calculo de
raizes de funcgdes.

Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a solugao
de equacoes diferenciais ordinarias.

Conhecer aplicacbes de métodos numéricos computacionais para a simulagao ou
resolucédo de problemas classicos nas ciéncias exatas e engenharias
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Unidades de ensino

Carga-horaria
Horas-aula

1 Introdugao a computagao numérica.

Definicdo e motivagao.

Etapas na solugdo de um problema numérico.
Notacao algoritmica e notagao matematica.
Complexidade computacional.

Tipos de erros.

Aritmética de ponto flutuante.

Conversao de numeros para os sistemas decimal e binario.

2 | Sistemas de equacgoées lineares.
Conceitos fundamentais.
Sistemas Triangulares.
Eliminagcdo de Gauss.
Decomposicao LU.

Decomposicao de Cholesky e LDLT.
Métodos Iterativos Estacionarios. Analise
de erro na solugéo de sistemas.

14

3 Interpolagao polinomial.

Polinbmios interpoladores.

Polinbmios de Lagrange.

Polinbmios de Newton. Polinbmios

de Gregory-Newton.

Escolha dos pontos para interpolagéo.

Erro de truncamento da interpolagao polinomial.
Comparacao das complexidades.

4 | Ajuste de curvas.

Regresséo linear simples.

Qualidade do ajuste.

Regressao linear multipla.

Diferenga entre regressao e interpolagéo.

5 |Integracdo numérica.

Férmulas de Newton-Cotes.

Quadratura de Gauss-Legendre.

Comparagao dos métodos de integragao simples.
Integragéo dupla pelas férmulas de Newton-Cotes.
Integragéo dupla via férmulas de Gauss-Legendre.
Comparagao dos métodos para integracao dupla.

14
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6 | Raizes de equacgdes.
Isolamento de raizes.
Método da bissecao. 6
Método baseado em aproximacao linear.
Métodos baseados em tangente.

7 | Equacgoées diferenciais ordinarias.

Solucédo numérica de equacdes diferenciais ordinarias.
Métodos de Runge-Kutta. 8
Método de Adams.
Comparagao dos métodos.

Total 60

Bibliografia Basica

CAMPQOS, F. F. Algoritmos numeéricos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

FRANCO, N. B. Calculo numérico. Sao Paulo: Prentice Hall, 2006.
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2008.

Bibliografia Complementar

GILAT, A.; SUBRAMANIAM, V. Métodos numéricos para engenheiros e cientistas: uma
introducao com aplicagdes usando o MATLAB. Porto Alegre: Bookman, 2008.

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos numéricos para engenharia. 5. ed.
McGraw Hill, 2008.

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Céalculo numérico: caracteristicas
matematicas e computacionais dos métodos numéricos. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo numérico: aspectos tedricos e
computacionais. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1996.

BARROSO, L.C. et al. Calculo numérico. com aplicagdes. 2. ed. Sao Paulo:
Harbra,1987.
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